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2 Allgemeines

Die nachfolgende Dokumentation beschreibt die Bedienung der Kalibrierung im Rahmen der
Software-Umgebung ,,Oldenburger Messprogramme”. Anderungen sind vorbehalten.

3 Hinweis zur Demokalibrierung

Im Demo-Modus wird stets eine spezielle Demo-Kalibrierung verwendet, die auch ohne
tatsdchlich erfolgte Pegel-Kalibrierung verfiigbar ist. Mit dieser Demo-Kalibrierung ist also NICHT
GEWAHRLEISTET, DASS AUSGEGEBENE PEGEL TATSACHLICH KORREKT SIND. AuBerdem sind
ausgegebene Signale im Demo-Modus in der Regel nicht fiir spezielle Wandler (Kopfhorer)
angepasst. Ein Messergebnis im Demo-Modus ist daher auf keinen Fall mit einem reguldren
Messergebnis vergleichbar und DARF NICHT als Messwert verwendet oder interpretiert werden.
ACHTUNG: Bei der Signalausgabe im Demo-Modus kann es durch die Demo-Kalibrierung zur
Ausgabe von falschen und insbesondere zu hohen Pegeln kommen. Dies kann zu
gesundheitlichen Schdden oder Schdaden an den Gerdaten wdhrend der Ausfiihrung der
Messprogramme durch zu hohe Pegel fiihren. Daher ist im Demo-Modus unbedingt
sicherzustellen, dass die tatsdchlichen Ausgabepegel die angezeigten Soll-Pegel nicht
iberschreiten (z.B. durch eine geeignete Verstirkungseinstellung und Uberpriifung). Eine
tatsdachliche Kalibrierung der Ausgabepegel ist auch im Demo-Modus moglich und wird
dringendst empfohlen.

4 Funktionen zur Kalibrierung im Hauptmenii

Im Hauptmenii des Startdialogs der ,Oldenburger Messprogramme” finden Sie im Meni
»Messungen® das Untermenii ,Kalibrierung” mit folgenden Eintragen:

Meniieintrag Funktion

Voreingestellte Demokalibrierung iibernehmen | Legt eine Sicherheitskopie der aktuellen
Demokalibrierung an und aktiviert eine
voreingestellte Demokalibrierung fiir das
aktuelle Audiometer. Wahlen Sie diesen
Menipunkt, wenn Sie Ihre Messungen oder
die Demokalibrierung nicht mehr starten
konnen, weil Ihre aktuelle Demokalibrierung
ungiiltig oder beschadigt ist.

Leere Kalibrierung tibernehmen Legt eine Sicherheitskopie der aktuellen
Kalibrierung an und aktiviert eine leere
Kalibrierung fiir das aktuelle Audiometer.
Wadhlen Sie diesen Meniipunkt, wenn Sie lhre
Messungen oder die Kalibrierung nicht mehr
starten konnen, weil Ihre aktuelle Kalibrierung
ungiiltig oder beschédigt ist. Dies geschieht in
der Regel nur durch manuelle Manipulation der
Kalibrierdatei.

Breitbandige Kalibrierreferenz installieren Installiert ein neues, benutzerdefiniertes
breitbandiges Signal (WAV Datei) fiir die
Kalibrierung. Danach kann dieses Signal
kalibriert und ggf. bei bestimmten Messungen
verwendet werden (falls dies unterstiitzt wird,
je nach Messung und Konfiguration). Lesen Sie
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hierzu den Abschnitt ,,Installation einer neuen
breitbandigen Kalibrierreferenz*.

5 Starten der Kalibrierung

Starten Sie die Kalibrierung indem Sie auf dem Startdialog der Oldenburger Messprogramme den
Knopf ,,Kalibrierung®. Es erscheint ein Dialog zur Auswahl der zu kalibrierenden Kombination aus
Audiometer und Wandler (Abbildung 1 dhnlich, je nach Systemkonfiguration kann die Anzeige
variieren, es werden nur Eintrage fiir das aktuell verwendete Audiometer angezeigt):

@l Auswahl Profil Kalibrierung - |EI|5|

Marne Bermerkung -

ﬂ Kalibrierung Arbeitspunkt Freifeld-Lautsprecher an virkuellem Audiometer
J Kalibrierung Arbeitspunkk Kopfharer an virtuelemn Audiometer (3 hew |
J Kalibrierung Freifeld-Lautsprecher an Virtuellem Audiometer

J Kalibrierung Kopfhorer DT48 an Virtuellem Audiometer

J Kalibrierung Kopfhdrer HDAZ00 an virtuellem Audiometer Andern |

J Kalibrierung Kopfhdrer TDH-39 an Yirtuellem Audiometer

J Kalibrierung Kopfhirer TDH-39P an Yirtuellem Audiometer x Abbrechen |

7

Abbildung 1

Klicken Sie nach dem Aktivieren des gewiinschten Eintrags aus der Liste auf ,Auswahl“. Die
Kalibrierung ist durch ein Passwort geschiitzt, da sie nur durch fachkundiges Personal
durchgefiihrt werden darf. Sie werden bei der ersten Benutzung aufgefordert (Abbildung 2 links),
ein Passwort einzugeben. Merken Sie sich dieses Passwort, es wird fiir jede weitere Kalibrierung
gebraucht (Abbildung 2 rechts)! Sie kénnen das Passwort spater mit dem Knopf ,Andern* wieder
dandern.

Pazsworteingabe

fltes Passori emgetent

Meues Passwort eingeben: Passworteingabe |

MNeues Passwort wiederhaolen: Passwork eingeben:

| K ” Andern I &bbrechen | Ok I| dndern I Abbrechen

Abbildung 2

Klicken Sie auf ,,0k“ und lesen Sie den folgenden Warnhinweis sehr sorgfaltig und befolgen Sie
die Anweisungen genau (Abbildung 3).
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Kahbnierung

@ Achtung:

Sie zind im Begriff, die Signalauzgabe elektrizch und akustizch zu kalibrieren. Die
K.alibrierung darf nur durch fachkundiges Personal durchgefubit werden, alle zur
K.alibrierung verwendeten Gerate, z.B. Mikrophone, Messverstarker oder Pegelmeszer,
miizzen unbedingt zur kalibrienung des akustizchen Ausgangspegels der verwendeten
' andler geeignet und karrekt geeicht oder kalibriert sein. Mach Andemngen an oder der
Auswechzlung einzelner Wandler ader anderer fiir die Ausgabe der Signale venvendeten
Gerate muzz unbedingt new kalibriert werden. [n der folgenden Falibrierung kann ez
erforderlich zein, den ohne harmonizche Werzermungen mazimal moglichen
Auzgangspegel derwandler zu bestimmen. Dabei muszen die elektnschen und
akuztizchen Spezifikationen der venmendeten Wandler und anderer Gerate unbedingt
eingehalten werden, ahzonsten kann ez 2u gesundheitichen Schaden oder Schaden an
den Geraten durch zu hohe akustizche Peagel kommen, Bei der Einstellung eines
definierten akustizchen Auzgangspegel fr die verwendeten Wandler izt ez unbedingt
erforderlich, dass der angegebene Pegel komekt eingestellt wird. Bei falzchen
Einstellungen durch Fehlbedienung oder ungeeignete oder falsch eingestellte
leszgerate kann ez z2u gesundheitlichen Schaden oder Schaden an den Gerdten
wahrend der Kalibrierung und/oder wahrend der Ausfibrung der Meszprogramme durch
zu hohe akustizche Peagel kammen. Eine Haftung durch den Hersteller der Software
kann nur bei der Einhaltung aller erforderichen Bedingungen erfolgen.

Sind Sie sicher, dass alle erforderlichen Bedingungen erfillt werden und wollen Sie die
K.alibrierung wirklich durchfiibren?

Falls Sie einen Kopfhorer zur Kalibrierung ausgewahlt haben, erscheint nun eine Auswahl der Art
der Signale (Abbildung 4). Diese Auswahl erscheint nicht im Demomodus, oder falls die Messung
»,Kategoriale Lautheitsskalierung® nicht installiert ist. Wahlen Sie hier ,Signale fiir
Lautheitsskalierung nur, wenn Sie spezielle Signale fiir die Messung ,Kategoriale
Lautheitsskalierung* kalibrieren wollen. Sonst wahlen Sie hier ,,Andere Signale kalibrieren®.

Kalibrierung x|

"~ Signale for Lautheitsskalierung kalibrieren

" andere Signale kalibrieren

Die Messungen
- Freiburger Sprachtest
- Gottinger Satztest
- Kategoriale Lautheitsskalierung
- Oldenburger Kinder-Reimtest
- Oldenburger Satztest
- Reimtest (WaKo)
- Zweisilber Reimtest

verwenden vorgefaltete Signale. Falls die Dokumentation zur Messung jedoch die Benutzung der
Online-Entzerrung angibt, so wahlen Sie ,Signale fiir Online-Entzerrung kalibrieren’, um die
Signale fiir die betreffende Messung zu kalibrieren.
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Falls Sie den Eintrag ,,Kalibrierung Nachabschwéacher Bluebox* gewahlt haben, lesen Sie bitte in
Abschnitt 7 ,,Kalibrierung des Nachabschwachers der Bluebox“ weiter.

Falls Sie den Eintrag ,Kalibrierung Eingangsempfindlichkeit Unity“ oder ,Kalibrierung
Eingangsempfindlichkeit Aurical“ gewahlt haben, lesen Sie bitte in Abschnitt 8 ,,Kalibrierung der
Eingangsempfindlichkeit der Audiometer Unity und Aurical“ weiter.

Falls Sie den Eintrag ,,Kalibrierung Arbeitspunkt Freifeld-Lautsprecher an virtuellem Audiometer
oder ,,Kalibrierung Arbeitspunkt Kopfhorer an virtuellem Audiometer” gewahlt haben, lesen Sie
bitte in Abschnitt 9 ,,Kalibrierung des Arbeitspunktes des virtuellen Audiometers* weiter.

Sonst lesen Sie unten in Abschnitt 6 ,,Signalkalibrierung® weiter.

6 Signalkalibrierung

Zu Beginn der Signalkalibrierung erscheint der Kalibrierdialog (Abbildung 5), in dem Sie
aufgefordert werden, die Art der Kalibrierung auszuwahlen:

- Bestimmung des Maximalpegels & Kalibrierung: Es wird sowohl der technische Maximalpegel
der Signale fiir den entsprechenden Wandler bestimmt, als auch die Kalibrierung
durchgefiihrt.

- Maximalpegel: Es wird nur der technische Maximalpegel bestimmt. Fiir diese Art der
Kalibrierung muss die Kalibrierung fiir die betreffenden Signale bereits friiher durchgefiihrt
worden sein.

- Kalibrierung: Es wird nur die Signalkalibrierung durchgefiihrt. Fiir diese Art der Kalibrierung
muss der technische Maximalpegel fiir die zu kalibrierenden Signale bereits friiher bestimmt
worden sein.

- Kontrollkalibrierung: Diese Kalibrierart kann benutzt werden, um zu iiberpriifen, ob sich seit
der letzten Kalibrierung etwas verdndert hat. Dabei werden die Signale anhand der
bestehenden Kalibrierung mit dem einzuregelnden Pegel (s.u.) dargeboten und es kdnnen
etwaige Abweichungen direkt abgelesen werden. Achtung: Diese Kalibrierart darf nicht nach
Anderungen an den Hardware-Komponenten des Signalweges (Soundkarte, Audiometer,
Verstarker fiir Freifeld-Lautsprecher, Wandler usw.) ausgefiihrt werden, da die ausgegebenen
Pegel in diesem Fall zu hoch sein kdnnten und die Wandler beschddigt werden kénnten.

Bei der Kalibrierung von Freifeldwandlern konnen Sie zusatzlich auswéahlen, ob sie nur einen
oder beide Freifeldkanéle kalibrieren mochten.
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Kalibrieriung - Freifeld : SPEAKER |

rHirtet

Im Folgenden werden alle fiir die Kalibrierung notwendigen
Einstellungen abgefragt, Bitke folgen Sie den Hinweisen auf jeder
Seite und klicken Sie dann auf Weiter'

— Wahlen Sie wie kalibriert werden soll:

" Bestimmung des Maximalpegels & Kalibrierung

" Maximalpegel = Kalibrierung " Kontrolkalibrierung

— ‘Wahlen Sie welche Freifeldkanale kalibriert werden sollen:

" Kanal links " Beide Kanale " Kanal rechts

abbrechen | Weiter == I

[peide  |a=e0.00 | I

Nachdem Sie lhre Auswahl getroffen haben, klicken Sie auf ,,Weiter“. Auf der nachsten Seite
(Abbildung 6) kbnnen Sie aus allen auf dem System verfiighbaren Signalen die zu kalibrierenden
Signale auswahlen. Bei einer Kontrollkalibrierung sind alle bereits kalibrierten Signale
vorausgewdhlt, sonst sind alle Signale, die noch nie kalibriert wurden bereits automatisch
ausgewdhlt. Bei der Erstkalibrierung miissen alle Signale kalibriert werden!

Kalibrieriung - Kopfhorer : HDA200

| [] | Wahlen Sie alle 2u kalbrisrenden Signale aus:

Signal | Pfad

125 Ciimess-ol-test\hflsighinnl 25_1_50,way

250 Cimess-ol-test\hfsignn250_1 _50,way

500 Ciimess-ol-test\hfsighnnS00_1 _S0.way

1000 Ciimess-ol-test\hFsighnn1 000_1 _50,wav

1500 Ciimess-ol-test\hFsighnn1S00_1_50,wav

2000 Ciimess-ol-test\hFsighnn2000_1_50.waw

3000 Ciimess-ol-test\hfsighinn3000_1_50.waw

4000 Ciimess-ol-test\hfsighinn4000_1_50.waw

6000 Ciimess-ol-test\hFsiginne000_1_S0,way

sooo Ci\mess-ol-test\hFlsighinn@000_1 _50,may

10000 Zmess-ol-best\hFisighinn10000_1_S0,way
olnoise_hdaz00 Ciimess-ol-testiolsaisignalehdaz0m Dholnoise  way
goenoise_hdaz00  Climess-ol-kest|goesalsignalelhda200i0hgoenoise, waw

Abbrechen ﬂemer:b:b

|Beide  [a=60.00 [re=0 |

Klicken Sie auf ,,Weiter, nachdem Sie alle gewiinschten Signale gewdhlt haben. Falls Sie als
Kalibrierart ,Kalibrierung“ bzw. ,Maximalpegel“ gewdhlt haben, aber der technische
Maximalpegel bzw. die Kalibrierdaten fiir ein ausgewahltes Signal noch nicht in der Kalibrierdatei
vorliegt, werden Sie aufgefordert eine vollstandige Kalibrierung durchzufiihren. Ansonsten wird
die eigentliche Kalibrierung gestartet (Abbildung 7) mit den folgenden Bedienelementen:
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dB-Knopfe (-10, -5, ..., +5, +10)

Mit diesen Knopfen kdnnen Sie den momentanen Ausgabepegel
um den entsprechenden Betrag erhhen bzw. erniedrigen

Ok/Start/Weiter-Knopf

Je nach Kalibrierfortschritt kann dieser Knopf (in Abbildung 6 ,,0k*)
eine unterschiedliche Aufschrift tragen (,Start, , 0k, oder
»Weiter“) und hat entsprechend folgende Funktionen:

Start:  Die Kalibrierung wird gestartet.

Ok: Momentan eingeregelter Pegel soll akzeptiert und mit
dem ndchsten Schritt der Kalibrierung fortgefahren
werden.

Weiter: Nach einer Unterbrechung (s.u.) wird der soeben
unterbrochene Kalibrierschritt wiederholt.

H° Lautsprecherknopf

Schaltet die Ausgabe sofort auf stumm und unterbricht die
Kalibrierung. Danach kann mit ,Weiter* bei zundchst wieder
maximaler Abschwdchung fortgesetzt werden.

Abbrechen-Knopf

Schaltet die Ausgabe sofort auf stumm und unterbricht die
Kalibrierung. Nach einer Sicherheitsabfrage kann die Kalibrierung
vollstandig beendet oder mit ,Weiter* wieder aufgenommen
werden.

Zuriick-Knopf

Wenn Sie die Kalibrierung mit dem Lautsprecher-Knopf oder dem
Abbrechen-Knopf unterbrochen haben, kdnnen Sie mit ,,Zuriick”
die Kalibrierung des vorherigen Signals wiederholen.

Kalibrieriung - Kopfhorer : HDAZ200

—Bestimmung des technischen Maximalpegels

Fegeln Sie mit den Pegeltasten den maximalen Ausgabepegel ein, bei dem
noch keine Yerzerrungen auftreten. Klicken Sie danach Ok, der Yorgang wird

fur alle Signale wiederholt,

a0z
368
447
543
GGD
a0z
a74 -
1184
1439
1749
2125
2583
3139
3814
4635
S633
GE46
8319 4
10110
12286
14931
18144
22050 4

[m
m
1
—_
=
L

=
[
i
+

=
I
o
+

-
+

o
+

=
=]
f=l
m

Vil il 3

Abbrechen | Beenden |

|Signal; 1000

|Lirks |a=6000 [rv=2 If

Je nachdem, ob Sie zu Beginn ,,Kalibrierung + Maximalpegel“ gewdhlt haben startet zundchst die
Bestimmung des technischen Maximalpegels, oder direkt die Signalkalibrierung.

Wichtiger Hinweis: wahrend der Ausgabe wird das Spektrum des aktuell ausgegebenen Signals
zur Kontrolle angezeigt. Diese Anzeige zeigt das Spektrum der ausgegebenen Audiodatei und ist
unabhdngig vom am Audiometer eingestellten Pegel!
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Bestimmung des technischen Maximalpegels:

Es werden nacheinander alle gewdhlten Signale zundchst auf dem linken Kanal (bzw.
Freifeldkanal 1) ausgegeben. Dabei wird zundchst automatisch die maximale Abschwachung
gewdhlt. Regeln Sie mit den dB-Tasten (-10, -5 ... +5, +10) den maximalen Ausgabepegel ein, bei
dem noch keine Verzerrungen auftreten. Klicken Sie dann auf ,,0k“. Diese Verzerrungen kénnen
z.B. mit einem FFT-Analysator gemessen werden, oder durch Anhéren der ausgegebenen Signale.
Mit Standardhardware sollten breitbandige Rauschsignale i.d.R. nicht unterhalb des
Maximalpegels des Audiometers verzerren, bei schmalbandigen Signalen insbesondere bei
hohen oder sehr niedrigen Frequenzen kann dies aber durchaus der Fall sein. Der Vorgang wird
fir alle Signal zundchst fiir den linken Kanal (bzw. Freifeldkanal 1) wiederholt, danach wird der
technische Maximalpegel entsprechend fiir den rechten Kanal (bzw. Freifeldkanal 2) bestimmt.
Als technischer Maximalpegel des Systems wird im Folgenden der kleinere der beiden so
bestimmten Werte links/rechts (bzw. Freifeldkanal 1/2) in der Kalibrierdatei festgelegt.

Signalkalibrierung:

Bringen Sie nun lhren Pegelmesser (kiinstliches Ohr oder Pegelmesser, Freifeldmikrophon oder
Pegelmesser 0.4.) am linken Kopfhdrerwandler bzw. am Freifeldwandler, der an Freifeldkanal 1
angeschlossen ist an.

Es werden nacheinander alle gewdhlten Signale zundchst auf dem linken Kanal (bzw.
Freifeldkanal 1) ausgegeben. Dabei wird zundchst automatisch die maximale Abschwachung
gewabhlt.

Regeln Sie mit den dB-Tasten (-10, -5 ... +5, +10) den angegeben Kalibrierpegel (Abbildung 8) ein,
und klicken Sie ,,0k“. Der Vorgang wird fiir alle Signal zundchst fiir den linken Kanal (bzw.
Freifeldkanal 1) wiederholt, danach wird entsprechend der rechte Kanal (bzw. Freifeldkanal 2)
kalibriert.

Sollte der erforderliche Kalibrierpegel iber dem technischen Maximalpegel liegen, so erscheint
beim Erreichen dieses Pegels ein Eingabedialog (Abbildung 9). Lesen Sie den in diesem Moment
am Messverstarker angezeigten Pegel ab und tragen Sie ihn in das Eingabefeld ein.

Kalibrieriung - Kopfhorer : HDAZ0DO

rKalibrierung
Fegeln Sie mit den Pegeltasten den Ausgabepegel 5o ein, dak der
Melverstirker den unten angegeben Kalbrierpegel anzeigt, Klicken Sie
danach Ok, der Yorgang wird flr alle Signale wiederhalt.

Eingabe

Der Maximalegel wurde erreicht, Bitte kragen Sie den
maomentan am MesBverskarker angezeigten Pegel gin!

[

Ok Abbrechen
Kalibrierpegel: 80.0 dB SPL
ZArick: Weiter
|Signal: 125 [Links  [a=6B000 w=2 |

Besonderheit bei der Kalibrierung der Bluebox: Die Bluebox verfiigt am Kopfhorerausgang tiber
drei verschiedene Vorwiderstdande, zwischen denen fiir verschiedene Pegelbereiche automatisch
umgeschaltet wird. Diese drei Vorwiderstande miissen einzeln kalibriert werden. Daher wird bei
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der Kopfhorerkalibrierung jedes Signal pro Kanal dreimal unter Zuschaltung jeweils eines der
Widerstande ausgegeben und es muss so jeweils dreimal der Kalibrierpegel eingeregelt werden.

Wurden alle Kalibrierschritte erfolgreich durchgefiihrt erscheint ein abschlieBender Dialog
(Abbildung 10):

K alibrierung |

w Die Kalibrierung wurde erfolgreich beendet!

Sie haben eine elektrische und akustische Kalibrierung einzelner oder
aller andler durchoefihrt, Durch eine Falsche Ealibrierung aufgrund
von Fehlbedienung, ungeeignete oder Feblerhafte Wandler oder
ungesignete oder Falsch eingestelke Messgerate kann es 2u
gesundheitlichen Schaden oder Schaden an den Gerdten wahrend der
Aausfiibrung der Messprogramme durch zu hohe akustische Pegel
kornrmer,

Sind Sie sicher, dass alle erfordetlichen Bedingungen wahrend der
K.alibrierung erfillt wurden und wollen Sie die Kalibrierung wirklich

vENWENDENT
[dein |

3

Bitte lesen Sie den Hinweistext sorgfdltig. Wenn Sie auf ,Ja“ klicken wird die soeben

durchgefiihrte Kalibrierung aktiviert und das Programm beendet.

7 Kalibrierung des Nachabschwichers der Bluebox

SchlieBen Sie einen elektrischen Pegelmesser oder Messverstarker an den Freifeldkanal 1 an und
entfernen Sie einen eventuell an Freifeldkanal 2 angeschlossenen Wandler. Hierzu wird zu
Beginn der Kalibrierung des Nachabschwachers der Bluebox ein weiterer Warnhinweis gezeigt.
Lesen Sie den Warnhinweis sehr sorgfaltig und befolgen Sie die Anweisungen genau (Abbildung
11).

Kahbrnierung B3

@ Achtung:

Im folgenden werden die elektnschen Machabschwacher kalibnert, Dazu werden
elektizche Signale mit hoherm Pegel ausgegeben. Wahrend der nachfoloenden
Signalausgabe durfen keine elekiroakustizchen Wandler an den zu kalibrierenden
Sighalausgabe-K.analen angeschloszen sein, da ez zonst 20 gesundheitichen Schaden
oder Schaden an den Geraten durch zu hohe akustizche Peagel kormmen kann,
Entfernen Sie eventuell angezchloszene Wandler und schliefen Sie stattdessen einen
elektrizchen Pegelmeszer oder Meszsverstarker an.

Sind Sie sicher, dazs keine elektroakustischen wandler an den zu kalibrierenden
Signalauzgabe-Kanilen angezchlozzen sind und wallen Sie wirklich fortfahren?

Qal

Danach wird der Kalibrierdialog fiir den Nachabschwacher gezeigt (Abbildung 12).
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Kalibrierung des Hachabschwachers E3 |

—&nlzitung

\Wahlen Sie die gewinschie Eingabeeinheit (deYolt) und
klicken Sie auf 'Start'

Eingabemodus
& Pegelin dB: ¢ amplitude in valt
Eingabe
Kanal 1 ohrne Machabschwacher: I dB
Kanal 1 mit Machabschwacher: I dB
Kanal Z ohrne Machabschwacher: I dB
Kanal Z mit Machabschwacher: I dB

® | Start

ahbrechen

Wadhlen Sie unter ,Eingabemodus” zundchst, ob die Pegeleingaben in Volt oder dB erfolgen
sollen und driicken Sie danach ,Start“. Es erscheint ein weiterer Warnhinweis. Lesen Sie den
Warnhinweis sehr sorgfaltig und befolgen Sie die Anweisungen genau (Abbildung 13).

K.alibrierung E3 |

@ Achtung:

I folgenden wird der elektrizche Machabzchwacher am Freiteldkanal 1 kalibriert.

Sind Sie zicher, dasz an diezem Freifeldkanal kein elekiroakustizchen wandler, sondern
stattdezsen ein elekiizcher Pegelmesser oder Messverstarker angeschlosszen ist und
wallen Sie wirklich fartfahren?

Zundchst wird ein Sinussignal auf Freifeldkanal 1 ohne zugeschalteten Nachabschwéacher
ausgegeben. Lesen Sie den Pegel/die Spannung am Pegelmesser/Messverstdrker ab, geben Sie
den Wert in das entsprechende, automatisch aktivierte (griin unterlegt) Eingabefeld ein, und
klicken Sie auf ,Weiter* (Abbildung 14). Der Lautsprecherknopf und der Abbrechen-Knopf haben
dieselbe Funktion wie in Tabelle 1 auf Seite 8 im Abschnitt ,,Signalkalibrierung” beschrieben.
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K.alibrierung des Machabzchwachers E3 |

—Anleitung

Lesen Sie den jeweils am Mefverstarker angezeigken Wert
ab und tragen Sie ihn in das aktive Kastchen ein

~Eingabemaodus
{* | EeqellindE £ Bnmlitudeinn Yol
—Eingabe
kanal 1 ohne Machabschwacher: || dB
K.anal 1 mit Machabschwacher: I dBE
kanal 2 ohne Machabschwécher; I dB
K.anal 2 mit Machabschwacher: I dB

ahbrechen | jﬂ’ | Weiter

Derselbe Vorgang wird mit zugeschaltetem Nachabschwdcher wiederholt. Nun wird ein erneuter
Warnhinweis fiir den Freifeldkanal 2 angezeigt. SchlieSen Sie den Pegelmesser/Messverstdrker
nun an den Freifeldkanal 2 an, bevor Sie fortfahren. Die beiden Kalibrierschritte werden nun fur
den Freifeldkanal 2 wiederholt.

Wurden alle Kalibrierschritte erfolgreich durchgefiihrt erscheint ein abschlieRender Dialog
(Abbildung 10). Bitte lesen Sie den Hinweistext sorgfaltig. Wenn Sie auf ,,Ja“ klicken, wird die
soeben durchgefiihrte Kalibrierung aktiviert und das Programm beendet.
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8 Kalibrierung der Eingangsempfindlichkeit der Audiometer Unity

und Aurical

Bevor die Signalkalibrierung an einem Audiometer vom Typ Unity oder Aurical durchgefiihrt
werden kann, muss die Eingangsempfindlichkeit am externen Eingang EXT. 1 (Unity) bzw.
CD/Tape (Aurical) kalibriert werden. Diese Kalibrierung erfolgt vollautomatisch.

Zunachst erscheint der Kalibrierdialog (Abbildung 15, links). Driicken Sie auf den Start-Knopf. Es
wird nun ein Sinuston ausgegeben und die Eingangsempfindlichkeit dabei optimal eingeregelt.
Wahrend dieses Vorgangs kdnnen Sie die Kalibrierung mit dem Abbrechen-Knopf abbrechen,
oder mit dem durchgestrichenen Lautsprecher unterbrechen (Abbildung 15, rechts).

B < I x|

T e 1

)i | P Shart abbrechen | i | Shatt:
[ |Kalibrierung [3uft... |[Eingangzempfindlichkeit: 2 2
Abbildung 15

Abbrechen

Sollte sich der so ermittelte Wert seit der letzten Kalibrierung der Eingangsempfindlichkeit
gedndert haben, so muss nachfolgend eine vollstdndige Signalkalibrierung durchgefiihrt werden,
Sie erhalten einen entsprechenden Hinweis (Abbildung 16).

Kalibrierung

Die Eingangzempfindlichket hat sich seit der letzte Kalbnerong geandert. wWenn Sie fortfabren und die neu ermittelten Werte speichern, mizsen alle
Signale neu kalibriert werden. Mochten Sie die neuen Werte Ubernehmen und danach eine komplette Meuk alibrizmung aller Signale durchfibren?

Abbildung 16

Wurden alle Kalibrierschritte erfolgreich durchgefiihrt erscheint ein abschlieBender Dialog
(Abbildung 10). Bitte lesen Sie den Hinweistext sorgfaltig. Wenn Sie auf ,,Ja“ klicken, wird die
soeben durchgefiihrte Kalibrierung aktiviert und das Programm beendet.

9 Kalibrierung des Arbeitspunktes des virtuellen Audiometers

Das virtuelle Audiometer kann nur mit Soundkarten verwendet werden, die die Ausgabe von
Windows PCM-Wavedateien mit 32 Bit unterstiitzen.

Bevor die Signalkalibrierung am virtuellen Audiometer durchgefiihrt werden kann, muss der
Arbeitspunkt kalibriert werden. Dabei wird der externe Freifeld- bzw. Kopfhorerverstarker so
eingestellt, dass durch die digitale Variation des Signalpegels im virtuellen Audiometer alle fiir
die Messungen notwendigen Ausgabepegel erreicht werden kdnnen. Nach erfolgter Kalibrierung
des Arbeitspunktes und anschlieRender Signalkalibrierung diirfen die Einstellungen am externen
Freifeld- bzw. Kopfhdrerverstarker keinesfalls verdndert werden. Anderenfalls muss eine
komplette Neukalibrierung des Systems durchgefiihrt werden. Es besteht die Mdglichkeit, die
Kalibrierung des Arbeitspunktes zu tberpriifen (s.u.).
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Wahlen Sie zundchst im Auswahldialog zundchst eines der Profile ,,Kalibrierung Arbeitspunkt
Kopfhorer an virtuellem Audiometer* bzw. ,, Kalibrierung Arbeitspunkt Freifeld-Lautsprecher an
virtuellem Audiometer”. Nach Eingabe des Passwortes erscheint zundchst folgender Dialog

(Abbildung 17):

Arbeitspunkt Yirtuelles Audiometer x|

—Anleitung

Klicken Sie auf 'Start’ unn die kalibrierung zu starten und befolgen
Sie die Folgenden Hinweise

rEingabe

Pegel linker kanal :

d&

Pegel rechker Kanal:

d&

—
—

Start |

Klicken Sie auf Start. Lesen Sie den folgenden Warnhinweis sehr sorgféltig und befolgen Sie die
Anweisungen genau (Abbildung 18). Achtung: Je nach Konfiguration lhrer Messprogramme
konnen die in den folgenden Dialogen beispielhaft angezeigten Pegel variieren.

Kalibrierung x|

@ Achtung:

Die K.alibrierung des Arbeitzpunktes des linken K.anals wird gestartet, Dazu waird der
Pegel ein Rauschens ausgegebenund dessen Pegel in 10 dB-Schritten erhioht. Sollte der
Ausgabepegel wakrenddessen auf uber 30 dB steigen. klicken Sie auf 'sbbrechen’ oder
Sturnm [durchgestrichener Lautsprecher]. Schwachen Sie dann daz Ausgabesignal
starker ab, indem Sie den Ausgabepeqgel des Kopfhdrer- baw. Freifeldwverstarkers senken
und ztarten Sie die Kalbrierung emeut.

Machten Sie fartfahren?

Ja |

Nachdem Sie die Anweisung mit ,Ja“ bestatigt haben, wird ein auf dem linken Kanal Rauschen
ausgegeben und dessen Pegel in 10dB-Schritten erhoht, bis der Kalibrierpegel erreicht wird.
Wahrendessen ist das Eingabefeld des betreffenden Kanals rot unterlegt, eine Eingabe ist nicht

moglich (Abbildung 19, links).

Arbeitspunkt ¥irtuelles Audiometer |

anleitung
Klicken Sie auf 'Start’ um die Kalibrierung zu starten und befolgen
Sie die folgenden Himueise
Erhihe Peqgel stufenweise

{momentane Abschwachung = 80 dg),
Bitke warten. ..

rEingabe
Pegel linker Kanal : I dB
Pegel rechter Kanal: I dE
abbrechen ﬁ' | Y eiter I

Arbeitspunkt Yirtuelles Audiometer |

—Anleitung

Klicken Sie auf 'Start' um die Kalibrierung zu starten und befolgen
Sie die folgenden Hinweise

Kalibrierpegel {Abschwachung: 40 dB) am Audiometer erreicht,
Stellen Sie jetzt Thren Freifeld- baw, Kopfhérerverstérker so ein,
dali ein Pegel zwischen 80 dB und 90 dE ausgeqgeben werden und

Klicken Sie auf "“Weiter'

Eingabe
Peqel linker Kanal : I dE
Pegel rechter Kanal: I dB
abbrechen ﬁ' | Weiter I
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Sollte in dieser Phase der Ausgabepegel auf iber den in Abbildung 18 angegebenen Hochstpegel
(hier im Beispiel 9o dB) ansteigen, so klicken Sie auf ,Abbrechen“ oder auf das
durchgestrichene Lautsprechersymbol, um die Kalibrierung zu unterbrechen. In diesem Fall muss
der Ausgabepegel am Freifeld- bzw. Kopfhorerverstdrker gesenkt werden und die Kalibrierung
erneut gestartet werden.

Bemerkung: Wenn ein Kalibrierpegel von 8o dB eingestellt wird bei einer Abschwdchung von 40
dB (Abbildung 19, rechts), dann bedeutet dies, dass ein Signal mit einem vergleichbaren RMS-
Wert wie das Kalibriersignal spdter unter den gleichen Voraussetzungen mit einem maximalen
Pegel von 120 dB ausgegeben werden kann. Wenn der Dynamikbereich der Audio-Ausgabe
gleichzeitig durch die verwendeten Gerate z.B. auf 100 dB eingeschrankt ist, dann bedeutet dies
auch, dass ab einem Pegel von 20 dB und darunter (ggf. sogar schon bei hoheren Pegeln) das
ausgegebene Signal nicht mehr korrekt oder verrauscht ist (z.B. durch Quantisierungsrauschen).
In diesem Fall muss abgewogen werden, ob der verfiigbare Dynamikbereich in einem hdheren
Pegelbereich verwendet wird (durch einen entsprechend hohen Kalibrierpegel) oder in einem
niedrigeren Pegelbereich (durch einen entsprechend niedrigen Kalibrierpegel). Durch einen
eingeschrankten Dynamikbereich kann die Verwendung des virtuellen Audiometers fiir
bestimmte Messungen ungeeignet sein.

Nach Erreichen des Kalibrierpegels erscheint ein weiterer Hinweis und das Eingabefeld des
betreffenden Kanals ist griin unterlegt (Abbildung 19, rechts). Regeln Sie nun Freifeld- bzw.
Kopfhorerverstarker so ein, dass die Ausgabe des Rauschens im angegebenen Pegelbereich
erfolgt. Nach Moglichkeit sollte der Pegel nahe an der unteren angegebenen Grenze (hier im
Beispiel 80 dB) liegen. Sollte Sie einen Pegel unterhalb der unteren oder oberhalb der oberen
Grenze eingeben, so erhalten Sie einen Warnhinweis mit weiteren Informationen (Abbildung 20
oben bzw. unten).

warmng x|

Sie haben einen Pegel unter 30 dE eingegeben. Méglicherweise kinnen bei dieser Einstellung des Arbeitspunktes nicht geniigend hohe Pegel fir die
Messungen erreicht werden. Es wird ausdriicklich empfoblen, die Kalibrierung bei einem hiheren Ausgabepegel des Kopfhirer- baw. Freifeldverstarkers
20 wiederholen!

i Bhbrechen | mederholen| Ianatieren |

waroung___________________ ]

Sie haben einen Pegel dber 90 dB eingegeben. Maglicherweise kann sich das Rauschen des Systems vor allem bei niederigen Pegeln bei dieser
Einstellung des Arbeitspunktes stérend auf die Messungen auswirken, Es wird ausdriicklich empfohlen, die Kalibrierung bei einem niedrigeren
Aausgabepegel des Kopfharer- baw. Freifeldverstarkers zu wiederholen!

i wiederholen Ignorieren

Befolgen Sie die Hinweise sorgfaltig.

Nach einem Klicken auf ,Weiter* wird die Kalibrierung fiir den rechten Kanal gleichermafien
vorgenommen. Sollten sich die so ermittelten Werte seit der letzten Kalibrierung des
Arbeitspunktes gedndert haben, so muss nachfolgend eine vollstdndige Signalkalibrierung
durchgefiihrt werden, Sie erhalten einen entsprechenden Hinweis (Abbildung 21).

Kalibrierung x|
Der Arbeitspunkk hat sich seit der letzten Kalibrierung geéndert. \Wenn Sie Fortfahren und die neu ermittelten Werte speichern, milssen alle Signale neu
kalibriert werden. Machten Sie die neuen Werte (bernebmen und danach eine kamplette Meukalibrierung aller Signale durchfihren?

Ja |

Wurden alle Kalibrierschritte erfolgreich durchgefiihrt erscheint ein abschlieBender Dialog
(Abbildung 10). Bitte lesen Sie den Hinweistext sorgfdltig. Wenn Sie auf ,Ja“ klicken, wird die
soeben durchgefiihrte Kalibrierung aktiviert und das Programm beendet.

Kontrollkalibrierung:
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Sollten Sie die Kalibrierung des Arbeitspunktes bereits einmal durchgefiihrt haben, so werden
die bei der letzten Kalibrierung ermittelten Pegel im Eingabefeld des jeweiligen Kanals angezeigt
(Abbildung 22). Auf diese Weise konnen Sie die Kalibrierung wiederholen, und die zuvor
ermittelten Werte wieder am Freifeld- bzw. Kopfhorerverstarker einregeln.

Arbeitspunkt Yirtuelles Audiomeker x|
—Anleitung
Klicken Sie auf 'Start’ um die kalibrierung zu starten und befolgen
Sie die folgenden Hinweise
kalibrierpegel am Audiometer erreicht. Stellen Sie jetzt Thren
Freifeld- bzw. Kopfhérerverstarker so ein, dali ein Pegel
zwischen 80 dE und 90 dB ausgegeben werden und Kicken Sie
auf "Weiter'
Eingabe
Pegel linker Kanal ; 52,0 dE
Pegel rechter Kanal; 33.0 dB
© abbrechen | i | Weiter |
Abbildung 22

10 Installation einer neuen breitbandigen Kalibrierreferenz

Wahlen Sie zur Installation einer breitbandigen Kalibrierreferenz im Startdialog der Oldenburger
Messprogramme im Meni ,Messungen“ unter ,Kalibrierung“ den Eintrag ,Breitbandige
Kalibrierreferenz installieren® oder einen &hnlich lautenden Eintrag. Nach Eingabe Ihres
Passwortes (vgl. Abbildung 2) erscheint ein Dialog, in dem Sie in mehreren Schritten ein neues
Signal fuir die Kalibrierung installieren kénnen (Abbildung 23).

Wadhlen Sie auf der ersten Seite den Wandler, fiir den das Signal installiert werden soll und
klicken Sie auch ,,Weiter“. Falls mehr als ein Set von Freifeldlautsprechern aufgelistet wird (z.B.
,»Freifeldlautsprecher, Set 2), wahlen Sie zur Installation einer Kalibrierreferenz fiir das Freifeld
immer ,,Freifeldlautsprecher (die anderen Eintrdge sind fiir eine spatere Nutzung reserviert).
Achtung: wdhlen Sie fiir die Installation einer Kalibrierreferenz fiir Sprachtests immer
»fFreifeldlautsprecher”, das Signal wird automatisch zusatzlich fiir die Verwendung mit allen
vorhandenen Kopfhorern installiert.
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Signalinstallation

X

Wahlen Sie den Wandler aus, Fiir den Sie das Signal installieren wollen, ACHTUMG: Wahlen Sie
hier Flr immer 'Freifeldlautsprecher', wenn Sie ein Signal Fir einen Sprachtest installieren!

Telephonics TDOH-39P
Freifeldlautsprecher
Freifeldlautsprecher, Set 2
Freifeldlautsprecher, Set 3

Wandlername | Kopfhdrer |
Sennheiser HDA 200 *
Bever DTS *
Telephonics TOH-39 *
*

Weiber == |

Abbildung 23

Auf der folgenden Seite miissen alle notwendigen Angaben iiber das zu installierende Signal

gemacht werden (Abbildung 24):

Signalinstallation

x|

Geben Sie hier alle signalspezifischen Eigenschaften an

Kennung: I

Datei: I

Loopbarer Bereich {Samples): I ]

RM3-Wert des Signals in dB Fullscale: 0,00
Medizinischer Maximalpegel in dB HL: 0,00
Skark Lange

|

—Entzerrung des Signal:
{ Datei isk Fir Wandler vorgefaltek
{ Dakei ist Freifeldentzerrt

" Freifeldentzerrte Catei Fir Orline-Entzerrung instalieren

abbruch |

Weiter ==

Abbildung 24
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Kennung:

Eindeutige Kennung unter der das Signal in die
Signaldatenbank eingetragen wird. Diese Kennung wird
spdter u.a. bei der Kalibrierung des Signals angezeigt.
Sollte die von Ihnen gewdhlte Kennung bereits vergeben
sein oder Leerzeichen enthalten, so erhalten Sie beim
Klicken auf ,Weiter” einen entsprechenden Warn-
hinweis. Wadhlen Sie in diesem Fall eine andere
Kennung.

Datei:

Vollstandiger Pfad- und Dateiname der Wavedatei
(*.WAV). Durch Klicken auf den Knopf mit den drei
Punkten kdnnen Sie einen Dialog 6ffnen, mit dem Sie
eine Datei auswdhlen kénnen.

Es werden nur Stereo-Dateien mit 44100 Hz
Abtastfrequenz und 16bit Auflosung unterstiitzt.

RMS-Wert des Signals in dB Fullscale

Tragen Sie hier den RMS-Wert des Signals in dB
Fullscale ein (ein vollausgesteuertes Sinussignal hat
beispielsweise einen RMS-Wert von —3,01 dB Fullscale).

Beachten Sie, dass eine falsche Angabe des RMS-
Wertes falsche Kalibrierwerte zur Folge hat. Dadurch
kann es zu gesundheitlichen Schdaden oder Schdden an
den Gerdten wdhrend der Ausfiihrung der
Messprogramme durch zu hohe akustische Pegel
kommen.

Medizinischer Maximalpegel in dB HL

Geben Sie hier den hochsten Pegel in dB HL an, mit dem
das Signal oder ein auf dieses Signal referenziertes
Signal ausgegeben werden darf.

Beachten Sie, dass es bei einer Angabe eines zu hohen
medizinischen Maximalpegels zu gesundheitlichen
Schdden oder Schdaden an den Gerdten wahrend der
Ausfiihrung der Messprogramme durch zu hohe
akustische Pegel kommen kann.

Loopbarer Bereich (Samples)

Hier kénnen Sie optional angeben, welcher Bereich des
Signals (in Samples) wahrend der Kalibrierung im
Endloslooping abgespielt werden soll. Diese Angabe ist
v.a. bei geflankten oder stark modulierten Gerduschen
sinnvoll. Wird sowohl fiir ,,Start*“ als auch ,Ldnge*“ Null
angegeben, so wird das komplette Signal zur
Kalibrierung abgespielt.

Datei ist fiir Wandler vorgefaltet

Wdhlen Sie diese Option, wenn das Signal bereits mit
der inversen Ubertragungsfunktion des gewéhlten
Wandlers vorgefaltet ist.

Diese Option ist fiir Freifeldsignale nicht wahlbar.

Datei ist freifeldentzerrt

Wdhlen Sie diese Option, wenn das Signal
freifeldentzerrt uns somit mit keiner inversen
Ubertragungsfunktion vorgefaltet ist.

Diese Option ist fiir Freifeldsignale nicht wahlbar.

Kalibrierung Rev. 1.3.c
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Freifeldentzerrte Datei fiir Online-
Entzerrung installieren

Wahlen Sie diese Option, wenn das Signal
freifeldentzerrt uns somit mit keiner inversen
Ubertragungsfunktion vorgefaltet ist, Sie es jedoch zur
Nutzung in einem Messverfahren mit Online-Entzerrung
benutzen wollen. ACHTUNG: benutzen Sie dies
fortgeschrittene Option nur, wenn sie sicher sind, dass
alle Voraussetzungen dafiir erfiillt sind.

Diese Option ist fiir Freifeldsignale nicht wahlbar.

Klicken Sie nach Vervollstandigung aller Angaben auf ,,Weiter*.

Wandlerspezifische Angaben

Im abschlieBenden Dialog (Abbildung 25) miissen RETSPL (reference equivalent threshold sound
pressure level) und Freifeldkorrektur in dB (falls vorhanden) angegeben werden. Klicken Sie

anschlieflend auf,,0k*.

Signalinstallation x|

andlerspezifische Angaben

RETSPL:

Freifeld-korrekbur;

abbruch |

Sie erhalten eine abschlieBende Meldung tiber den Erfolg der Installation (Abbildung 26). Nach
erfolgreicher Installation kann das Signal wie im Abschnitt 6 ,,Signalkalibrierung® beschrieben

kalibriert werden.

x

@ Das Signal worde erfalgreich installisrt und kann nun kalibriert werden,
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